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Finite Elemente Simulation: Schritt fiir Schritt richtig anwenden

Allgemeine Informationen

Die Finite Elemente Methode ist inzwischen, neben analy-
tischen Berechnungen, das meist verbreiteste Tool fiir die
Auslegung und Dimensionierung von Bauteilen und Struk-
turen. Ein ,buntes Bild" zu erzeugen ist recht einfach. In
Abhiéngigkeit des individuellen Fachwissens, der gewdhlten
Modellvereinfachungen, dem Verstandnis der Software und
dem Wissen iiber Chancen und Risiken der FEM, kann die Aus-
wertung und Interpreation eines solchen ,bunten Bildes" zum
Erfolg oder auch Misserfolg im Entwicklungsprozess fiihren.

Dieses Seminar soll lhnen die notwendige Sicherheit im Verstand-
nis und Umgang mit der Finite Elemente Methode geben, um Ihren
Entwicklungsprozess erfolgreicher zu gestalten. Dies wird zum
einen durch Grundlagenwissen, zum anderen durch zahlreiche
Beispiele vermittelt. Aus der Praxis fir die Praxis ist hier das
Motto.

Nach dem Seminar sind Sie in der Lage:

+ FE-Berechnungen zielgerichtet im Entwicklungsprozess
einzusetzen,

« den Umgang mit Ihrem FE-Softwaretool selbstandig zu
validieren,

« konkrete Berechnungsaufgaben zu vereinfachen und zu
berechnen,

« Ergebnisse professionell auszuwerten sowie diese
selbstkritisch zu hinterfragen,

+ FE-Berichte zu schreiben und die Ergebnisse aus
Berechnungsberichten zu verstehen und Mafénahmen
daraus abzuleiten.

Dieses Seminar kdnnen Sie auch
als firmeninterne Schulung buchen:

Wir erstellen Ihnen gerne ein individuelles Angebot.
Rufen Sie uns an.

Frau Angela Bungert/Herr Jens Wilk

Tel.: +49 211 6214-200, E-Mail: inhouse@vdi.de

Herr Heinz Kiisters |

Tel.: +49 211 6214-278, E-Mail: kuesters@vdi.de

Veranstaltungsdokumentation

Jeder Teilnehmer erhalt eine Dokumentation wie
Prasentationsunterlagen, Handbuch o.a. und eine
VDI Wissensforum-Teilnahmebescheinigung.

Dr.-Ing. Maik Brehm, Merkle CAE Solutions GmbH,
Heidenheim

Dr.-Ing. Maik Brehm ist seit 2014 bei der Merkle
CAE Solutions GmbH in Heidenheim als Be-
reichsleiter fiir Strukturmechanik tatig. In dieser
Rolle verantwortet er mit seinem Team jahrlich
-'?c-;'r.r - mehr als 300 FE-Simulationsprojekte aus diver-
sen Branchen, u.a. Anlagen- und Maschinenbau
“4 und Automotive.

Vor dieser Tatigkeit war er in diversen internationalen Forschungs-
projekten tatig und forschte als Postdoc an der Université Libre de
Bruxelles. Insgesamt beschaftigte er sich seit mehr als 20 Jahren
mit der Finiten-Elemente-Methode in der Lehre, der Forschung
und der Praxis und hat noch immer Spaf3 an diesem fazinierenden
Thema.

Sie werden die verschiedenen Themenabschnitte durch abwechs-
lungsreiche didaktische Methoden aus Vortrag, praktischen
Beispielen, Teilnehmerfragen und regelmafigen Lernfortschritt-
kontrollen kennenlernen.

Zusatzlich haben Sie die Moglichkeit Ihre eigene Anwendung
vorzustellen und am Abend des ersten Tages ihre eigene FE-Simu-
lation durchzufiihren.

Das Seminar wendet sich an

+ Konstrukteure*innen und Entwicklungsingenieure*innen, die
FE-Simulationen konstruktionsbegleitend selbst nutzen wollen

« Fuhrungsverantwortliche, welche den Einsatz von FE-Be-
rechnungen zielorientiert begleiten und/oder entsprechende
Ergebnisse kompetent beurteilen wollen

+ Ingenieure*innen, die das Thema FE-Analyse aus dem Studium
kennen und auffrischen wollen

Betriebsfestigkeitsberechnung
13. bis 15. November 2024, Filderstadt

Einstieg in die Betriebsfestigkeit:
Grundlagen, Maglichkeiten, Grenzen
28.und 29. November 2024, Leipzig
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Finite Elemente Simulation: Schritt fir Schritt richtig anwenden

Seminarinhalte

1. Tag 10:00 bis ca. 18:00 Uhr
2.Tag 08:30 bis ca. 16:30 Uhr

Notwendige Grundlagen der FEM-Theorie einfach erklart
« Kleine Historie der Finiten Elemente Methode

- Wasist ein finites Element?

« Aufbau einer Steifigkeitsmatrix und Massenmatrix

+ Wie wird das Gleichungssystem aufgebaut und gelost?

CAD-Modelle fiir eine FE-Analyse vorbereiten und optimieren

- Modellbildung und Vereinfachungen (Bohrungen, Fasen, Radien)

- Defeaturing - ein sauberes CAD-Modell fiihrt zu einem sauberen
FE-Modell

- Vereinfachungen durch Balken, Schalen und Volumen

FE-Vernetzung und Elementauswahl

+ Vor- und Nachteile verschiedener FE-Elementtypen
- Welchen Einfluss hat die FE-Netzfeinheit?

« Elementqualitatskriterien

Lagerungsbedingungen und Belastungen - realistisch und einfach
modelliert

- Loslager, Festlager, spezielle Lagerungstypen abbilden

- Einzellasten, Flachenlasten, Druck, Beschleunigungslasten

Losung des FE-Gleichungssystems und Ergebnisgrofien aus der
FE-Analyse

« (leichungsléser und Konvergenzkriterien

- Verschiebungen, Dehnungen, Spannungen, Reaktionskrafte

Fehlermeldungen und Qualitatkontrolle der FE-Berechnung

« Typische Anwendungsfehler und wie man diese behebt und
vermeidet

« Bewertung von Singularitdten - ,SinguWas?"

- Erwartete Ergebnisgenauigkeit in Abhangigkeit der Modellierung

Bewertung der FE-Ergebnisse

- Ubersicht verschiedener Sicherheitskonzepte und normgerechte
Anwendung der FE-Berechnung

- Statische und Ermiidungsfestigkeitsbewertung

+ Einen priffahigen FE-Bericht schreiben

Jetzt wird es nichtlinear

+ Geometrische Nichtlinearitat

- Kontaktdefinition: Multi Point Constraint-Verfahren (MPC) vs.
reibungsbehaftete Kontakte

« Materialnichtlinearitaten

)

)

VDI Wissensforum

Schrauben und Schweifinahte modellieren und bewerten

+ Modellbildungsklassen fiir Schrauben und
Schraubenvorspannung

+ Nennspannungs-, Strukturspannungs- und
Kerbspannungskonzepte fiir Schweifindhte

Besondere Analysearten - Stabilitat und Dynamik
- Ubersicht der Methoden und deren Anwendungen
- Eigenwertanalyse und Modalanalyse

+ Interpreation der Ergebnisse

Ubung: Ergianzend zu kleineren FE-Beispielen zum eigen-
standigen Nachvollziehen, werden seminarbegleitend folgen-
de Anwendungen vorgestellt:

« Geschweifste und geschraubte Konsole
+ Getriebegehduse

+ Druckbehalter

+ Wellenstumpfbemessung

[B Warum Sie dieses Seminar besuchen sollten

1. CAD-Modelle fiir eine FE-Simulation richtig aufbereiten

2. Das Potential der FE-Analyse zielgerichtet im
Entwicklungsprozess einsetzen

3. Berechnungsaufgaben flir eine FE-Simulation vereinfachen
und aufbereiten

4. FE-Ergebnisse interpretieren und richtig bewerten

5. Durch das vermittelte Basiswissen sicherer mit der eigenen
FEM-Software umgehen

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
www.vdi-wissensforum.de/02SE426
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154



VD I Wissensforum

Seminar:

Finite Elemente Simulation: Schritt fiir Schritt richtig anwenden

VDI Wissensforum GmbH | VDI-Platz 1| 40468 Diisseldorf | Deutschland
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FEM optimal einsetzen

Jetzt online anmelden

www.vdi-wissensforum. de/

025E426

Sie haben noch Fragen?
Kontaktieren Sie uns einfach!

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 11 39

40002 Diisseldorf

Telefon: +49 211 6214-201
Telefax: +49 211 6214-154
E-Mail: wissensforume@vdi.de

www.vdi-wissensforum.de

Seminar

[] 24.und 25. September 2024

[l 27.und 28. Januar 2025

[ 26.und 27. Mai 2025

[] 24.und 25. September 2025

Karlsruhe Frankfurt am Main Niirnberg Online
(02SE426004) (02SE426005) (02SE426006) (02SE426007)
EUR 2.090,- EUR 2.090,- EUR 2.090,- EUR 2.090.-

[ Ich bin VDI-Mitglied und erhalte pro Veranstaltungstag EUR 50,- Rabatt auf die Teilna
*Fiir den VDI-Mitglieder-Rabatt ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich.

www

hmegebiihr: VDI-Mitgliedsnummer*

Meine Kontaktdaten:

Nachname

Titel .

Funktion/Jobtitel

Firma/Institut

\lorname

Abteilung/Tatigkeitsbereich

Strafde/Postfach

PLZ, Ort, Land

Telefon Mobil E-Mail

Fax

Abweichende Rechnungsanschrift

Datum Unterschrift

Teilnehmer mit einer Rechnungsanschrift auerhalb Deutschlands, Osterreichs oder der Schweiz bitten wir, mit Kreditkarte zu zahlen. Bitte melden Sie sich iiber

www.vdi-wissensforum.de an. Auf unserer Webseite werden lhre Kreditkartendaten versc

Dieall Gesc der VDI Wissensforum GmbH finden Sie im Internet:

www.vdi-wissensforum.de/de/agb/

Veranstaltungsort(e)

Karlsruhe: IntercityHotel Karlsruhe, Victor-Gollancz-Strafie 1, 76137 Karlsruhe, Tel. +49 721/20117-0,

E-Mail: karlsruhegintercityhotel.com

Frankfurt am Main: Relexa Hotel Frankfurt am Main, Lurgiallee 2, 60439 Frankfurt am Main, Tel. +49 69/95778-0,
E-Mail: frankfurt. main@relexa-hotel.de

Niirnberg: Congress Hotel Mercure Niirnberg an der Messe, Miinchener Str. 283, 90471 Niirnberg, Tel. +49 911/9465-0,
E-Mail: h2924@accor.com

Im Veranstaltungshotel steht lhnen ein begrenztes Zimmerkontingent zu Sonderkonditionen zur Verfiigung. Bitte buchen Sie Ihr Zimmer
friihzeitig per Telefon oder E-Mail direkt bei dem Hotel mit dem Hinweis auf die VDI-Veranstaltung". Weitere Hotels in der 9 HRS
Nahe des Veranstaltungsortes finden Sie auch tiber unseren kostenlosen Service von HRS, www.vdi-wissensforum.de/hrs o Ho'temn—ai

Leistungen: Im Leistungsumfang sind die Pausengetrénke und an jedem vollen Veranstaltungstag ein Mittagessen enthalten.
Ausfihrliche Veranstaltungsunterlagen werden den Teilnehmern am Veranstaltungsort ausgehandigt.

Exklusiv-Angebot: Als Teilnehmer dieser Veranstaltung bieten wir lhnen eine 3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft an
(dieses Angebot gilt ausschlieRlich bei Neuaufnahme).

hliisselt iibertragen, um die Sicherheit lhrer Daten zu gewahrleisten.

Datenschutz: Die VDI Wissensforum GmbH verwendet die von Ihnen angegebene E-Mail-Adresse, um Sie regel-
mafig tber ahnliche Veranstaltungen der VDI Wissensforum GmbH zu informieren. Wenn Sie zukiinftig keine
Informationen und Angebote mehr erhalten méchten, konnen Sie der Verwendung lhrer Daten zu diesem Zweck
jederzeit widersprechen. Nutzen Sie dazu die E-Mail Adresse wissensforum@vdi.de oder eine andere der oben
angegebenen Kontaktmaglichkeiten.

Auf unsere allgemeinen Informationen zur Verwendung Ihrer Daten auf https://www.di-wissensforum.de/
datenschutz-print weisen wir hin.

Hiermit bestatige ich die AGBs der VDI Wissensforum GmbH sowie die Richtigkeit der oben angegebenen Daten
zur Anmeldung.

Ihre Kontaktdaten haben wir basierend auf Art. 6 Abs. 1lit. f) DSGVO (berechtigtes Interesse) zu Werbezwecken
erhoben. Unser berechtigtes Interesse liegt in der zielgerichteten Auswahl méglicher Interessenten fiir unsere
Veranstaltungen. Mehr Informationen zur Quelle und der Verwendung Ihrer Daten finden Sie hier: www.wissens-

forum.de/adressquelle
S

FSC

wwwisc.org

Mit dem FSC® Warenzeichen werden Holzprodukte ausgezeichnet, die
aus verantwortungsvoll bewirtschafteten Waldern stammen,
unabhangig zertifiziert nach den strengen Kriterien des Forest
Stewardship Council® (FSC). Fiir den Druck samtlicher Programme des
VDI Wissensforums werden ausschliefRlich FSC-Papiere verwendet.

MIX

Papier aus verantwor-
tungsvollen Quellen

FSC® C124933




