VD I Wissensforum

Seminar L

Grundlagen der technischen Akustik
und der technischen Larmminderung
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Termine und Orte
16. und 17. Juni 2025

Die Top-Themen:

Relevante Fachbegriffe und Konzepte rund um die Technische Akustik und Diisseldorf
Larmminderung 29. und 30. September 2025
Darmstadt

® Verstandnis und Interpretation von Pegelangaben und Frequenzspektren

@ Physikalische Gerauschentstehungsursachen wie z. B. dynamische

Krafterregung Erhalten Sie einen Uberblick

uber die Konzepte und Begriffe
der Technischen Akustik sowie
uber mogliche konstruktive
Ansatze zur Technischen
Larmminderung.

® Ableitung von wirksamen konstruktiven Larmminderungsmafinahmen

® Umgang mit problematischen akustischen Angaben in Lasten- und
Pflichtenheften

Ihre Seminarleitung

Dr.-Ing. Philipp Neubauer,
Continental Engineering
Services GmbH, Griesheim

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
Jetzt online anmelden!

www.vdi-wissensforum.de/025€311 Bildquelle: Fachgebiet Systemzuverlassigkeit, Adaptronik und Maschinenakustik SAM, TU Darmstadt
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154



Grundlagen der technischen Akustik und der technischen Larmminderung

Allgemeine Informationen

Zielsetzung

Das Seminar bietet eine Einfiihrung in die Begrifflichkeiten,
Konzepte und Methoden der Technischen Akustik und Larm-
minderung. Insbesondere wird auf die physikalischen Gréfen
Frequenz, Wellenlinge, Schalldruck, Schallschnelle, Schall-
intensitat und Schallleistung eingegangen. Ferner werden
die Berechnung von Pegeln in der Einheit dB (Dezibel) und das
Rechnen mit Pegeln sowie die Grundziige und Anwendungs-
moglichkeiten der Frequenzanalyse (,Frequenzspektrum")
erliutert. Auch akustische Filter (Terz-, Oktav-, Schmalband-
filter), die verschiedenen Bewertungskurven (z. B. die
A-Bewertung, ,dB(A)") und einige wichtige Messverfahren der
Akustik werden thematisiert.

Aus den physikalischen Entstehungsursachen von kraft-

erregten technischen Gerduschen werden exemplarisch Ansatze
zur technischen Larmminderung abgeleitet. Dabei liegt der Fokus
auf der sog. primaren Larmminderung, d.h. auf der Vermeidung der
Schallentstehung, wobei auch die sekundare Larmminderung, also
die Minderung des bereits entstandenen Schalls, behandelt wird.
Das Seminar wird durch viele Anwendungsbeispiele aus der Praxis
und Hinweise auf typische Stolperfallen abgerundet.
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@& Zielgruppe

Fachingenieure, Konstrukteure, Entwickler und Techniker aus den
Bereichen

+ Technische Akustik

+ Maschinenakustik

+ Technische Larmminderung

+ NVH und Messtechnik

+ Versuch und Simulation

die bislang nur Grundkenntnisse haben oder ihr Wissen
auffrischen und vertiefen wollen.

A
E Inhouse-Seminar

Dieses Seminar kénnen Sie auch
als firmeninterne Schulung buchen:

Wir erstellen Ihnen gerne ein individuelles Angebot.
Rufen Sie uns an.

Frau Angela Bungert/Herr Jens Wilk

Tel.: +49 211 6214-200, E-Mail: inhouse@vdi.de

Herr Heinz Kiisters —

Tel.: +49 211 6214-278, E-Mail: kuesters@vdi.de
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Veranstaltungsdokumentation

Jeder Teilnehmer erhalt eine Dokumentation wie
Prasentationsunterlagen, Handbuch o.a. und eine
VDI Wissensforum-Teilnahmebescheinigung.

°
&= Seminarleitung
[ | Dr.-Ing. Philipp Neubauer, Continental Engineering Services
GmbH, Griesheim

Herr Dr.-Ing. Philipp Neubauer arbeitet aktuell
als Technischer Projektleiter bei der Continental
Engineering Services GmbH im Bereich Acoustic
Solutions. Er studierte Maschinenbau an der TU
Darmstadt mit den Schwerpunkten Maschi-
nenakustik und Fahrzeugtechnik. Nach seiner
Master-Thesis zum Thema aktive Beeinflus-
sung der Schallabstrahlung eines Cellos, entwickelte und validier-
te er wahrend seiner Dissertation eine neuartige gerauscharme
Verzahnungstechnologie fiir Zahnradgetriebe, wofiir er 2019 mit
dem ,young drivetrain experts award" ausgezeichnet wurde. Seit
September 2019 entwickelt er bei der Continental Engineering
Services GmbH ein innovatives lautsprecherloses Audiosystem

fiir Fahrzeuge sowie Losungen zur aktiven und passiven Gerau-
schminderung.

E] Sie erhalten Antworten auf diese Fragen
1. Welche physikalischen Grofien spielen in der Technischen
Akustik eine Rolle?

2. Wodurch werden Gerdusche verursacht und wie kann man dies
verhindern oder zumindest reduzieren und beeinflussen?

3. Was ist bei der Erstellung von Lasten- und Pflichtenheften
bezliglich akustischer Angaben zu beachten?

4. Wie kann man stérende Gerausche erfassen, analysieren und
durch technische und konstruktive Mafdnahmen reduzieren?

ﬁ Weitere interessante Veranstaltungen

10. VDI-Fachtagung Humanschwingungen 2025
21. und 22. Mai 2025, Wiirzburg

Schwingungsmesstechnik: Schwingungen messen und
analysieren

12. und 13. Juni 2025, Niirnberg

30. September und 01. Oktober 2025, Diisseldorf



Grundlagen der technischen Akustik und der technischen Larmminderung

Seminarinhalte

1.Tag 09:00 bis 17:00 Uhr
2.Tag 08:30 bis 16:00 Uhr

BD) Konzepte und Begriffe der Technischen Akustik

« Erlauterung wichtiger Schallfeldgréfien

« Unterscheidung zwischen Schalldruck, Schallintensitat und
Schallleistung

+ Berechnung von und das Rechnen mit Pegeln

- Frequenzanalyse: Grundzuge und Anwendung

« Akustische Filter: Definition und Einsatz

+ Zweck und Anwendung von akustischen Bewertungskurven
(A-, C-, Z-Bewertung)

- Charakteristik und Anwendung von Testsignal (z. B. Rauschen)

BD) CEinfilhrung in die akustische Messtechnik:

« Fehlerquellen bei der digitalen Signalverarbeitung und -analyse
(Aliasing, Leakage)

« Verschiedene Arten von Schallfeldern (Freifeld, Diffusfeld,
Nahfeld, Fernfeld)

- Verschiedene Arten von Schallstrahlern (Kugel-, Linien-,
Flachenstrahler)

+ Bestimmung der Schallleistung: Bedeutung und Nutzen,
verschiedene Verfahren mit ihren Vor- und Nachteilen

- Ansatze zur Schallquellenortung in Kérper- und Luftschall

BD) Physikalische Ursachen von technischen Gerduschen und Ansatze

zur technischen Larmminderung

+ Mechanismen der direkten und der indirekten Gerausch-
entstehung

+ Unterscheidung zwischen primarer/sekundarer und passiver/
aktiver Larmminderung

- Terme der maschinenakustischen Grundgleichung und ihre
Bedeutung

+ Ansatze zur Beeinflussung
» der Anregungskrafte, z.B. durch zeitliche Spreizung
» des Koérperschalls, z.B. durch Dampfung oder Sperrmassen
» der Schallabstrahlung, z.B. durch Anderung der Oberflachen-

geometrie

BD) Definition und Interpretation von Angaben in Lasten- und Pflich-

tenheften

- Erlduterungen zu Lasten- und Pflichtenheften

- Fallbeispiele aus der maschinenakustischen Praxis

- Vermeidung von Fehlern bei akustischen Angaben in Lasten- und
Pflichtenheften

- Mogliche Stolperfallen und ihre Vermeidung, z.B. unklare
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VD I Wissensforum

Bezeichnungen fiir einzuhaltende Luft- oder Kérperschallmess-
grofden oder fehlende Angabe von Referenzwerten

®D») Abkopplung von Schwingungen und Kérperschall
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+ Begrifflichkeiten und Definitionen

« Beispiele fiir Ausfithrungsformen von Abkoppel- und Isolier-
elementen

+ Berechnung und Auslegung von Elementen zur Schwingungs-
und Korperschallisolation

+ Wirkung von Isolationsmafinahmen: Durchgangsdammung und
Einfligungsdammung

+ Funktionsweise und Anwendung von Tilgern

+ Gummi-Metall-Elemente: Bauarten, Anwendungsbereiche,
Auswirkungen auf Messergebnisse

B Ansatze zur sekundaren Schallminderung mittels Schalldampfer
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+ Grundlagen der Schallabsorption

- Verfahren zur Messung der Schallabsorption

+ Bauarten von Schallddampfern

+ Berechnung und Auslegung von Absorptionsschalldampfern

BD) Ansatze zur sekundaren Schallminderung mittels Kapseln
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+ Abschatzung der Luftschallddmmung von einschaligen und
doppelschaligen Wanden

« Einfihrung in das Grundprinzip von akustischen Kapseln

+ Auslegung einer vollstandig geschlossenen Kapsel

- Bewerten der Auswirkungen von Offnungen in Kapseln (Schliis-
sellocheffekt)

+ Praktische Gestaltungshinweise zu Kapseln

« Typische konstruktive Mangel an einer Kapsel

®D) Einfihrung in und konstruktive Beeinflussung von Luftschall-
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quellen

« Erlduterung des Prinzips der direkten Gerauschentstehung

+ Konstruktive Gestaltungsregeln flir aerodynamische Schallquel-
len

+ Vermeidung von Schwebungen (Modulationen) bei Luftschall-
quellen

« Konstruktive Gestaltungsregeln fiir aeropulsive Schallquellen

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
www.vdi-wissensforum.de/02SE311
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154



VD I Wissensforum

Seminar:
Grundlagen der technischen Akustik und der technischen Larmmin-
derung

VDI Wissensforum GmbH | VDI-Platz 1| 40468 Diisseldorf | Deutschland

v Ich nehme wie folgt teil (zum Preis p. P. zzgl. MwSt.):

Jetzt online anmelden
www.vdi-wissensforum. de/

Erfahren Sie mehr zu
physikalischen Ursachen
von technischen
Gerauschen!

02SE311

Sie haben noch Fragen?
Kontaktieren Sie uns einfach!

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 11 39

40002 Diisseldorf

Telefon: +49 211 6214-201
Telefax: +49 211 6214-154
E-Mail: wissensforum@vdi.de

www.vdi-wissensforum.de

Seminar
[C] 16. und 17. Juni 2025 [] 29. und 30. September 2025
Diisseldorf Darmstadt
(02S€311032) (02SE311033)
EUR 2.090,- EUR 2.090,-

www

[ Ich bin VDI-Mitglied und erhalte pro Veranstaltungstag EUR 50,- Rabatt auf die Teilnahmegebiihr: VDI-Mitgliedsnummer*

*Fiir den VDI-Mitglieder-Rabatt ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich.

Meine Kontaktdaten:

Nachname

Titel .

Funktion/Jobtitel

Firma/Institut

\lorname

Abteilung/Tatigkeitsbereich

Strafse/Postfach

PLZ, Ort, Land

Telefon Mobil E-Mail

Fax

Abweichende Rechnungsanschrift

Datum Unterschrift

Teilnehmer mit einer Rechnungsanschrift auerhalb Deutschlands, Osterreichs oder der Schweiz bitten wir, mit Kreditkarte zu zahlen. Bitte melden Sie sich iiber
www.vdi-wissensforum.de an. Auf unserer Webseite werden Ihre Kreditkartendaten verschlisselt (ibertragen, um die Sicherheit lhrer Daten zu gewahrleisten.

Dieall inen Gesc der VDI Wissensforum GmbH finden Sie im Internet:

www.vdi-wissensforum.de/de/agb/

Veranstaltungsort(e)

Diisseldorf: NH Diisseldorf City, Kolner Str. 186 - 188, 40227 Diisseldorf, Tel. +49 211/7811-0,
E-Mail: nhduesseldorf@nh-hotels.com

Darmstadt: Greet Hotel Darmstadt, Hilpertstrafe 27, 64295 Darmstadt, Tel. +49 6151/39765-0,
E-Mail: hb6j0@accor.com

Im Veranstaltungshotel steht lhnen ein begrenztes Zimmerkontingent zu Sonderkonditionen zur Verfiigung. Bitte buchen Sie Ihr Zimmer
friihzeitig per Telefon oder E-Mail direkt bei dem Hotel mit dem Hinweis auf die VDI-Veranstaltung". Weitere Hotels in der 9 HRS
Nahe des Veranstaltungsortes finden Sie auch tiber unseren kostenlosen Service von HRS, www.vdi-wissensforum.de/hrs o Ho'telmr;ai

Leistungen: Im Leistungsumfang ist die Bereitstellung der Veranstaltungsunterlagen enthalten. Bei Prasenzveranstaltungen werden die
Pausengetranke und an jedem vollen Veranstaltungstag ein Mittagessen gestellt.

Exklusiv-Angebot: Als Teilnehmer dieser Veranstaltung bieten wir lhnen eine 3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft an
(dieses Angebot gilt ausschlieRlich bei Neuaufnahme).

Datenschutz: Die VDI Wissensforum GmbH verwendet die von Ihnen angegebene E-Mail-Adresse, um Sie regel-
mafig tber ahnliche Veranstaltungen der VDI Wissensforum GmbH zu informieren. Wenn Sie zukiinftig keine
Informationen und Angebote mehr erhalten méchten, konnen Sie der Verwendung lhrer Daten zu diesem Zweck
jederzeit widersprechen. Nutzen Sie dazu die E-Mail Adresse wissensforum@vdi.de oder eine andere der oben
angegebenen Kontaktmaglichkeiten.

Auf unsere allgemeinen Informationen zur Verwendung Ihrer Daten auf https://www.di-wissensforum.de/
datenschutz-print weisen wir hin.

Hiermit bestatige ich die AGBs der VDI Wissensforum GmbH sowie die Richtigkeit der oben angegebenen Daten
zur Anmeldung.

Ihre Kontaktdaten haben wir basierend auf Art. 6 Abs. 1lit. f) DSGVO (berechtigtes Interesse) zu Werbezwecken
erhoben. Unser berechtigtes Interesse liegt in der zielgerichteten Auswahl méglicher Interessenten fiir unsere
Veranstaltungen. Mehr Informationen zur Quelle und der Verwendung Ihrer Daten finden Sie hier: www.wissens-
forum.de/adressquelle

®
Mit dem FSC® Warenzeichen werden Holzprodukte ausgezeichnet, die MIX
aus yera_ntwortgrjgsvolt bewirtschafteten V\{ald_ern stammen, Papier aus verantwor-
unabhangig zertifiziert nach den strengen Kriterien des Forest F tungsvollen Quellen
; . N o
Stewardship Council® (FSC). Fiir den Druck samtlicher Programme des it ESC® C124933

VDI Wissensforums werden ausschliefRlich FSC-Papiere verwendet.




