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Die Top-Themen:

@ Mit Lebensdaueruntersuchungen die Zuverlassigkeit eines Produktes
richtig absichern

® Festlegung des mindestens erforderlichen Versuchsumfangs

@ Mafdnahmen zur Erreichung méglichst effizienter und kurzer Versuchs-
durchfiihrungen

® Produkte so robust entwickeln, dass Ausfille erst gar nicht auftreten

@ Interpretation lhrer Lebensdauertests im Verhaltnis zur realen Nutzung
beim Kunden

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
Jetzt online anmelden!

www.vdi-wissensforum.de/02SE073
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154
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Termine und Orte

08. und 09. Januar 2025
Filderstadt

05. und 06. Mai 2025
Koln

01. und 02. September 2025
Online

08. und 09. Dezember 2025
Online

Sichern Sie die Zuverlassigkeit
Ihrer Produkte durch effekti-
ve Anwendung praxisnaher
Methoden

,Im internationalen Wettbewerb
ist eine hohe Zuverlassigkeit
neben geringen Produktkosten
entscheidendes Verkaufsargu-
ment."

Prof. Dr.-Ing. Bernd Bertsche,
Universitat Stuttgart

~=1 Dieses Seminar ist auch

ein Wahlpflicht-Modul des
Zertifikatslehrgangs ,Fachinge-
nieur Wasserstoff-Brennstoff-
zellensysteme VDI"

Ihre Seminarleitung
Dipl.-Ing. (FH) Curt Ronniger,
CRGRAPH

Bildquelle: © crgraph, Curt Ronniger



Zuverlassigkeitsmethoden fiir Entwicklung und Serie

Allgemeine Informationen

Zielsetzung

Ein systematisches Vorgehen und entsprechende Lebens-
daueruntersuchungen ermdglichen ein umfassendes Erken-
nen potenzieller Schwachstellen, eine Bewertung hinsicht-
lich der moglichen Ausfallrisiken und die Entwicklung von
Mafinahmen zur Zuverlassigkeitssteigerung.

Das Seminar enthalt alle wichtigen Grundlagen, die Ausrichtung ist

aber vor allem praxisnah und anwendungsorientiert.

+ Sie lernen die Methoden zur Ermittlung und Bewertung von
Zuverlassigkeitsdaten kennen und zu interpretieren. Spezielle
Methoden fiir unvollstandige Daten und die Auslegung in der
Entwicklungsphase sind ein Schwerpunkt.

- Sie lernen, wie rechnerunterstiitzte Auswertungen durchgeftihrt
werden.

- Das Erlernte wird durch Ubungen in Gruppenarbeit vertieft,
Beispiele aus der Praxis zeigen Problematiken auf, die nichtim
,Schulbuch® stehen.

« Dieses Seminar hilft, richtige Analysen durchzufiihren, diese
entsprechend zu interpretieren und bessere Entscheidungen zu
treffen. Z.B. kdnnte die Fragestellung nach dem Riickruf eines
Produktes beim Kunden auf eine statistisch gesicherte Basis
gestellt werden.

+ Nutzen Sie die Moglichkeit, eigene Probleme einzubringen, die als
Fallbeispiel behandelt werden.

()
@& Zielgruppe

- Fach- und Fihrungskrafte aus Forschung und Entwicklung, die
Bauteile und Systeme bereits von der Konzeption bis hin zur
Serienreife entwickeln

« Qualitats-Ingenieure aus der Entwicklung und Produktion, die die
laufende Serie iberwachen

7\
E Inhouse-Seminar

Dieses Seminar kénnen Sie auch
als firmeninterne Schulung buchen:

Wir erstellen Ihnen gerne ein individuelles Angebot.
Rufen Sie uns an.

Frau Angela Bungert/Herr Jens Wilk

Tel.: +49 211 6214-200, E-Mail: inhouse@vdi.de

Herr Heinz Kiisters —

Tel.: +49 211 6214-278, E-Mail: kuesters@vdi.de

Veranstaltungsdokumentation

Jeder Teilnehmer erhalt eine Dokumentation wie
Prasentationsunterlagen, Handbuch o.a. und eine
VDI Wissensforum-Teilnahmebescheinigung.

°
&= Seminarleitung
Dipl.-Ing. (FH) Curt-Ullrich Ronniger, CRGRAPH

Herr Ronniger studierte Maschinenbau und ging 1985 als Versuch-
singenieur zu BMW nach Miinchen. Dort leitete er sogenannte
Simultaneous Engineering Teams. 2000 wechselte er in das Quali-
tatsmanagement als Gruppenleiter. Danach war er in der zentralen
Unternehmensqualitat bei BMW f(ir die Methoden-Standards und
-Ausbildungen, sowie fiir Six Sigma zustandig. Seit 2021 ist er
selbststandig und Geschaftsfithrer von CRGRAPH.

m Hinweise

D Benoétigt wird fiir das Seminar mindestens ein
Taschenrechner. Besser ist ein eigener Laptop.

« Die Software Visual-XSel kann vorher via Download
(www. crgraph.de) aufgespielt werden (mit zeitlicher
Freischaltung). Die im Kurs gemachten Analysen kénnen
spater ohne zeitliches Limit jederzeit angeschaut und
bearbeitet werden. Nach Ablauf von zwei Monaten lassen
sich jedoch Veranderungen der Dateien nicht mehr
abspeichern oder ausdrucken.

+ Weitere gangige Software zu Weibull-Auswertungen sind u.A.
Weibull++, WinSmith, MiniTab, SysLeb.

Weitere interessante Veranstaltungen

Optimieren mit Versuchsplanung

21. bis 23. Januar 2025, Disseldorf

03. bis 05. Juni 2025, Disseldorf

30. September bis 02. Oktober 2025, Diisseldorf
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Zuverlassigkeitsmethoden fiir Entwicklung und Serie

Seminarinhalte

1.Tag 09:00 bis ca. 17:00 Uhr
2.Tag 09:00 bis ca. 16:30 Uhr

Grundlagen, Begriffe und Interpretation

+ Einleitung und Begriffe der Zuverldssigkeitsmethoden
+ Ursprung der Weibull-Verteilung

+ Weibull-Netz

+ Verteilung und Dichtefunktion

- Datenaufbereitung

+ Probleme in der Praxis

++ Ubung: Berechnung der Ausfallhiufigkeiten am Beispiel
einer Fahrzeugproduktionsstiickzahl
- Mégliche Situationen
» Allgemeine Falle
» Instandgesetzte Teile
» Unvollstandige Daten
+ Bestimmung der Weibull-Parameter
« Interpretation der Parameter
- Sonderfalle und weitere Verteilungen

++ Ubung: Berechnung der ausfallfreien Zeit am Beispiel eines

Verschleiflbauteils

« Vertrauensbereiche

- Weitere Kenngréfden, u.a.
» Ausfallrate
» Erwartungswert
» B10

Spezielle Methoden

++ Ubung: Vergleich von Verteilungen am Beispiel von Po-
ti-Ausfallen

+ Prifung auf Mischverteilung

« Interpretation Systemzuverlassigkeit

++ Ubung: System- oder Gesamtzuverlassigkeit / Reliability-

Blockdiagramme an einem Prinzipbeispiel

« Entwicklung robuster Komponenten

+ Ausblick in die DoE anhand eines Beispiels aus der Fahrzeug-
technik
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++ Ubung: Beriicksichtigung noch nicht ausgefallener Teile
»Sudden- Death" am Fallbeispiel Lastwechselausfille
+ Tests mit normaler Belastung
+ Mindestzuverlassigkeit fiir
» Prifungen mit Ausfallen
» Priifungen ohne Ausfalle

++ Ubung: Ermittlung Priifungsumfang
+ Anzahl Priiflinge

+ Dauer

+ Szenarien

+ Beispiel unerwartete Ausfalle

++ Ubung: Wohler/Bauteilfestigkeit am Beispiel Riemenaus-
falle

- Raffungstests

« Arrhenius-, Coffin-Manson-Modell (Temperaturabhangigkeit)
« Prognose fiir noch nicht eingetretene Ausfalle

+ Teileauswertung

+ Pareto

« Feldanalysen mit ,Schichtlinien"

+ Kombination mit Weibull

:.)) Zusammenfassung
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+ Zusammenfassung der Methoden und der moglichen Falle
. Ubersicht der Verfahren und wo sie anwendbar sind

tr Zertifikatslehrgang

Dieses Seminar ist auch ein Wahlpflicht-Modul des Zertifikats-
lehrgangs ,Fachingenieur Wasserstoff-Brennstoffzellensyste-
me VDI*

Weitere Informationen finden Sie unter:
www.vdi-wissensforum.de/lehrgaenge

Sie wiinschen eine personliche Beratung?

Bitte wenden Sie sich an

unser Team fiir die Zertifikatslehrgange

Tel.: +49 211 6214-123, E-Mail: lehrgang@vdi.de

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
www.vdi-wissensforum.de/02SE073
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154
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VDI Wissensforum GmbH | VDI-Platz 1| 40468 Diisseldorf | Deutschland

v Ich nehme wie folgt teil (zum Preis p. P. zzgl. MwSt.):

Praxislosungen, die nicht
im ,Schulbuch” stehen!

Jetzt online anmelden
www.vdi-wissensforum. de/

02SE073

Sie haben noch Fragen?
Kontaktieren Sie uns einfach!

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 11 39

40002 Diisseldorf

Telefon: +49 211 6214-201
Telefax: +49 211 6214-154
E-Mail: wissensforum@vdi.de

www.vdi-wissensforum.de

Seminar
[] 08.und 09.Januar 2025 [] 05.und 06. Mai 2025 [] 01.und 02.September 2025 [] 08.und 09. Dezember 2025
Filderstadt Koln Online Online
(02SE073073) (02SE073074) (02SE073075) (02SE073077)
EUR 2.090,- EUR 2.090,- EUR 2.090,- EUR 2.090,-

www

[ Ich bin VDI-Mitglied und erhalte pro Veranstaltungstag EUR 50,- Rabatt auf die Teilnahmegebiihr: VDI-Mitgliedsnummer*

*Fiir den VDI-Mitglieder-Rabatt ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich.

Meine Kontaktdaten:

Nachname

Titel Funktion/Jobtitel

Firma/Institut

\lorname

Abteilung/Tatigkeitsbereich

Strafde/Postfach

PLZ, Ort, Land

Telefon Mobil E-Mail

Fax

Abweichende Rechnungsanschrift

Datum Unterschrift

Teilnehmer mit einer Rechnungsanschrift auerhalb Deutschlands, Osterreichs oder der Schweiz bitten wir, mit Kreditkarte zu zahlen. Bitte melden Sie sich iiber
www.vdi-wissensforum.de an. Auf unserer Webseite werden Ihre Kreditkartendaten verschlisselt (ibertragen, um die Sicherheit Ihrer Daten zu gewahrleisten.

Dieall Geschaftsbedi
www.vdi-wissensforum.de/de/agb/

der VDI Wissensforum GmbH finden Sie im Internet:

Veranstaltungsort(e)

Filderstadt: NH Stuttgart Airport, Bonlander Hauptstr. 145, 70794 Filderstadt, Tel. +49 711/7781-0,
E-Mail: nhstuttgartairport@nh-hotels.com

Koln: Leonardo Royal Hotel Kéln Am Stadtwald, Diirener Str. 287, 50935 Koln, Tel. +49 221/4676-0,
E-Mail: info.koelnstadtwald@leonardo-hotels.com

Im Veranstaltungshotel steht lhnen ein begrenztes Zimmerkontingent zu Sonderkonditionen zur Verfiigung. Bitte buchen Sie lhr Zimmer
fruhzeitig per Telefon oder E-Mail direkt bei dem Hotel mit dem Hinweis auf die ,VDI-Veranstaltung" Weitere Hotels in der 9 HRS
Nahe des Veranstaltungsortes finden Sie auch tiber unseren kostenlosen Service von HRS, www.vdi-wissensforum.de/hrs ac HO‘(Emm—al

Leistungen: Im Leistungsumfang ist die Bereitstellung der Veranstaltungsunterlagen enthalten. Bei Prasenzveranstaltungen werden die
Pausengetranke und an jedem vollen Veranstaltungstag ein Mittagessen gestellt.

Exklusiv-Angebot: Als Teilnehmer dieser Veranstaltung bieten wir lhnen eine 3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft an
(dieses Angebot gilt ausschlieRlich bei Neuaufnahme).

Datenschutz: Die VDI Wissensforum GmbH verwendet die von Ihnen angegebene E-Mail-Adresse, um Sie regel-
mafig tber ahnliche Veranstaltungen der VDI Wissensforum GmbH zu informieren. Wenn Sie zukiinftig keine
Informationen und Angebote mehr erhalten méchten, konnen Sie der Verwendung lhrer Daten zu diesem Zweck
jederzeit widersprechen. Nutzen Sie dazu die E-Mail Adresse wissensforum@vdi.de oder eine andere der oben
angegebenen Kontaktmadglichkeiten.

Auf unsere allgemeinen Informationen zur Verwendung Ihrer Daten auf https://www.ydi-wissensforum.de/
datenschutz-print weisen wir hin.

Hiermit bestatige ich die AGBs der VDI Wissensforum GmbH sowie die Richtigkeit der oben angegebenen Daten
zur Anmeldung.

Ihre Kontaktdaten haben wir basierend auf Art. 6 Abs. 1lit. f) DSGVO (berechtigtes Interesse) zu Werbezwecken
erhoben. Unser berechtigtes Interesse liegt in der zielgerichteten Auswahl méglicher Interessenten fiir unsere
Veranstaltungen. Mehr Informationen zur Quelle und der Verwendung Ihrer Daten finden Sie hier: www.wissens-
forum.de/adressquelle

®
Mit dem FSC® Warenzeichen werden Holzprodukte ausgezeichnet, die MIX

aus verantwortungsvoll ~ bewirtschafteten Waldern ~stammen, Papier aus verantwor-
unabhangig zertifiziert nach den strengen Kriterien des Forest tungsvollen Quellen
Stewardship Council® (FSC). Fiir den Druck samtlicher Programme des wess FSC® C124933

VDI Wissensforums werden ausschlieRlich FSC-Papiere verwendet.




