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Termine und Orte
25. bis 27. Februar 2025
. Miinchen
Die Top-Themen: 24, bis 26. Juni 2025
Wien
° :
Schraubenverbindungen nach Richtinie VDI 2230 Blatt 1 e
® Einfliisse auf die Belastung der Schraubenverbindung und der Schraube
® Einfliisse und Anwendungsgebiete der verschiedenen Werkstoffe Inklusive der Richtlinie

VDI 22 1
® Montage: Verfahren, Anwendung und Auswirkungen auf die DI 2230 Blatt

Schraubenverbindung
Schraubenverbindungen optimal

® Bedeutung von Reibung und Schmierung auslegen und gestalten!

¢ (Gestaltung und Maglichkeiten der Sicherung von Schraubenverbindungen

lhre Seminarleitung
J Prof. Dr.-Ing. Willfried Lori,
Forschungs- und Transferzentrum
an der Westsachsischen
Hochschule Zwickau, University of
Applied Sciences

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
www.vdi-wissensforum.de/02SE004
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154 Bildquelle: © iStock - Sergey Yarachkin



Schraubenverbindungen

Allgemeine Informationen

Zielsetzung

Im Mittelpunkt des Seminars stehen, aufbauend auf den
grundlegenden Kraft- und Verformungsverhaltnissen einer
Schraubenverbindung, die Berechnung, Gestaltung und
Ausfiihrung hochfester Schraubenverbindungen gemaf der
iiberarbeiteten Richtlinie VDI 2230 Blatt 1. Es werden die
Rechenschritte, deren Grundlagen und die Ermittlung der
Parameter anhand von Praxisbeispielen behandelt.

Die Teilnehmenden lernen die grundlegenden Anforderungen und
komplexen Zusammenhange, die Montage-, Werkstoff- und
Gestaltungseinfliisse bei Schraubenverbindungen kennen, um sie
in der taglichen Praxis bei der Auslegung und Optimierung beachten
zu kdnnen. Sie werden befahigt, selbstandig eine systematische Berech-
nung auf der Grundlage der Richtlinie VDI 2230 Blatt 1 durchzufiihren.

Zielgruppe

Ingenieur:innen und Fachkrafte insbesondere aus den Bereichen:
« Maschinen-, Fahrzeug- und Anlagenbau

« Entwicklung und Konstruktion

- Berechnung, Simulation und Versuch

« Anwendungstechnik

Weiterhin Fachleute aus Priifunternehmen

Seminarleitung

Prof. Dr.-Ing. Willfried Lori, Forschungs- und Transfer-
zentrum an der Westsachsischen Hochschule Zwickau,
University of Applied Sciences

Prof. Dr. Lori beschaftigt sich seit (iber 30 Jahren mit dem Problem-
kreis Schraubenverbindungen im Maschinen- und Fahrzeugbau.
Unter seiner Leitung wurden zahlreiche Anwendungs- und
Grundlagenuntersuchungen durchgefihrt. Als Vorsitzender des
VDI-Fachausschusses ,Schraubenverbindungen® hat er wesentlich
und federfiihrend zur Uberarbeitung und Neufassung von VDI 2230
BL. Tund zur Erstfassung des BL. 2 (Mehrschraubenverbindungen)
beigetragen. Er ist weiterhin als Leiter von Fachtagungen und
Referent bekannt.

dis Inhouse-Seminar
Dieses Seminar konnen Sie auch
als firmeninterne Schulung buchen:

Wir erstellen Ihnen gerne ein individuelles Angebot.
Rufen Sie uns an.
‘. Frau Angela Bungert/Herr Jens Wilk
Tel.: +49 211 6214-200, E-Mail: inhouse@vdi.de
Herr Heinz Kiisters ==
Tel.: +49 211 6214-278, E-Mail: kuesters@vdi.de

Seminarinhalte

1.Tag 09:00 - 17:00 Uhr
2.Tag 09:00 - 17:00 Uhr
3.Tag 08:30 - 16:30 Uhr

1. Tag

Prof. Dr.-Ing. Willfried Lori, Forschungs- und Transferzentrum an
der Westsachsischen Hochschule Zwickau, University of Applied
Sciences

Am 1. Tag werden die Grundlagen des Kraft- und Verformungs-
verhalten und der Kraftleitung behandelt. Die Verspannungs- und
Belastungsfalle fiihren zur funktionell erforderlichen Klemmkraft.
Damit werden die Grundlagen zur Berechnung nach VDI 2230 gelegt.

Einfihrung in die Thematik
+ Stellung und Bedeutung der Schraubenverbindung in der
Verbindungstechnik

+ Vor- und Nachteile

- Anforderungen

+ Bestandteile und Arten

+ Normungsbreite

- Krafte am Befestigungsgewinde

Krafte und Verformungen

+ Montage- und Betriebszustand

+ Nachgiebigkeiten von Schraube und Platte
+ Das Verspannungsschaubild

+ Schraubenkraft und Kraftverhaltnis

« Vorspannkraftverluste

+ Schwingbelastung

Kraftleitung in Schraubenverbindungen

+ Die 4 Grundfalle der Verspannung und Belastung
+ Nachgiebigkeitsanderungen

« Kraftfluss und Krafteinleitungsfaktor

« Klaffen der Verbindung

+ Das korrigierte Verspannungsschaubild

Belastungen von Schraubenverbindungen

+ Belastungsarten und Beanspruchungen

+ Herauslosen einer Einschraubenverbindung aus dem Schraubenfeld
+ Exzentrizitat der Belastung: Der Abstand a

+ Belastungen durch Querkrafte/Momente

+ Auswirkungen thermischer Belastungen

« Die erforderliche Klemmkraft

erhlte?
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Schraubenverbindungen

Veranstaltungsdokumentation

Jeder Teilnehmende erhalt eine ausfiihrliche Dokumentation in
Form eines Handbuchs und der Richtlinie VDI 2230 Blatt 1.

Zum Abschluss erhalten Sie eine VDI Wissensforum-Teilnahme-
bescheinigung.

2.Tag

Am 2. Tag werden Beanspruchungen, Festigkeitsnachweis und
Konstruktionsgrundregeln behandelt. Mit den tribologischen und
montagetechnischen Zusammenhangen/Einfliissen sind die
Grundlagen zur Berechnung nach VDI 2230 gelegt, die an einem
Beispiel erlautert wird.

Spannungen und Tragfahigkeit
+ Spannungszustande
« Zu betrachtende Querschnitte
+ Einfluss von Reibung und Schmierung
+ Behandlung der Torsionsspannung und Streckgrenzausnutzung
- Dauerhaltbarkeit
« Konstruktionsgrundregel und Einschraubtiefe
+ Querbelastungen
« Flachenpressung
Prof. Dr.-Ing. Willfried Lori

Tribologie der Schraubenverbindung und Korrosionsprobleme
« Anzugsmoment und Vorspannkraft
- Gewinde- und Unterkopfreibung
« Schaden durch tribologische Beanspruchung
+ Schraubenschmierstoffe: Sinn und Anforderungen
+ Hochtemperatureinsatz von Schrauben
« Schraubenschmierung mit Festschmierstoffen
« Spannungsrisskorrosion und Létrissigkeit
Tobias Schlarb, M. Sc., Anwendungstechnik Molykote™ Spezial-
schmierstoffe, DDP Specialty Products Germany GmbH & Co.KG,
Wiesbaden

Montage von Schraubenverbindungen

+ Drehmoment-, drehwinkel- und streckgrenzgesteuerte
Anziehverfahren

« Streuung der Montagevorspannkraft

- Sonderschraubverfahren

- Methoden zur Erkennung von Verschraubungsfehlern

« Aufbau, Auswahl und Uberpriifung von Schraubsystemen
« Richtlinien und Normen

Dipl.-Ing. (FH), Schraubfach.-Ing. (DSV) Markus Fischer,

Director Technical Compliance, SCS Concept Group, Loiching/

Kronwieden

Berechnung | - nach VDI 2230 Blatt 1(11/2015)

- Bedeutung der Richtlinie VDI 2230 und Grundphilosophie
- Aufbau und Inhalt der Richtlinie
- Rechenschritte
- Vorgehensweise bei Auslegung/Entwurf
« Mindestvorspannkraft und Tabellenwerte

- einfaches Berechnungsbeispiel mit statischer Belastung
Prof. Dr.-Ing. Willfried Lori

ab ca. 17:30 Uhr: Informations- und Gedankenaustausch bei
einem Imbiss

VDI

Wissensforum

3.Tag

Am 3. Tag wird nach der Behandlung der Schrauben- und Bauteil-
werkstoffe ein komplexes Berechnungsbeispiel erlautert.
Grundlegende Gestaltungsregeln und Aussagen zum Sichern von
Schraubenverbindungen schlieféen sich an. Praxisbeispiele werden
gemeinsam diskutiert.

Werkstoffe in Schraubenverbindungen
+ Konventionelle Stahlschrauben und deren Nomenklatur
- Stahlschrauben fiir besondere Anforderungen
+ Schrauben aus Nichteisenwerkstoffen
« Typische Werkstoffe verschraubter Komponenten und relevante
Eigenschaften
+ Dauerhaltbarkeit von Schrauben und deren Optimierung
Dr.-Ing. Frank Heinrich-Krell, Vice President Assembly Technology,
Bossard AG, Zug, Schweiz

Berechnung Il - nach VDI 2230 Blatt 1(11/2015)

+ Komplexes Berechnungsbeispiel mit dynamischer Belastung
+ Ermittlung und Auswirkungen von Exzentrizitaten

- Nachgiebigkeiten bei Werkstoffkombinationen

+ Festigkeitsnachweise

« Einschraubtiefe

« Sicherheiten

Prof. Dr.-Ing. Willfried Lori

Gestaltung hochfester Schraubenverbindungen
- Gestaltungsziele
+ Grund- und weiterfiihrende Gestaltungsregeln
+ Bauteilabmessungen und Lasteinleitung
+ Platzverhaltnisse
+ Verschraubung von Leichtmetallen
+ Sicherungsmafinahmen gegen selbsttatiges Losdrehen
Prof. Dr.-Ing. Willfried Lori

Workshop zu Beispielen, Anfragen und Problemen aus
dem Teilnehmerkreis
- Vertiefung der Kenntnisse an Beispielen aus den Tatigkeits-
bereichen der Teilnehmer
- Gemeinsame Erarbeitung und Diskussion von Lésungsvarianten
- Anwendung und Verkniipfung des erworbenen Wissens

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
www.vdi-wissensforum.de/02SE004
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154



VDI

Wissensforum SO Wenden S|e
die VDI 2230 Blatt 1
Seminar (11/2015) richtig an!

Schraubenverbindungen

VDI Wissensforum GmbH | VDI-Platz 1| 40468 Diisseldorf | Deutschland Sie haben noch Fragen?
Kontaktieren Sie uns einfach!

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 11 39

40002 Diisseldorf

Telefon: +49 211 6214-201
Telefax: +49 211 6214-154
E-Mail: wissensforum@vdi.de

www.vdi-wissensforum.de

v Ich nehme wie folgt teil (zum Preis p. P. zzgl. MwSt. des Veranstaltungsortes):

Seminar
[] 25. bis 27. Februar 2025 [] 24. bis 26. Juni 2025 [] 09. bis 11. Dezember 2025
Miinchen Wien Dresden
(025€004052) (02SE004053) (02SE004055)
EUR 2190,- EUR 2190,- EUR 2.190,-
m

[ Ich bin VDI-Mitglied und erhalte pro Veranstaltungstag EUR 50,- Rabatt auf die Teilnahmegebihr: VDI-Mitgliedsnummer*:
* Fiir den VDI-Mitglieder-Rabatt ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich.

Meine Kontaktdaten:

Nachname Vorname

Titel_ Funktion/Jobtitel Abteilung/Tatigkeitsbereich

Firma/Institut

Strafde/Postfach

PLZ, Ort, Land

Telefon Mobil E-Mail Fax

Abweichende Rechnungsanschrift

Datum Unterschrift
Teilnehmende mit einer Rechnungsanschrift auerhalb Deutschlands, Osterreichs oder der Schweiz bitten wir, mit Kreditkarte zu zahlen. Bitte melden Sie sich iiber
www.vdi-wissensforum.de an. Auf unserer Webseite werden Ihre Kreditkartendaten verschliisselt (ibertragen, um die Sicherheit Ihrer Daten zu gewahrleisten.
Dieall, inen Geschaftsbedi der VDI Wissensforum GmbH finden Sie im Internet: Datenschutz: Die VDI Wissensforum GmbH verwendet die von lhnen angegebene E-Mail-Adresse, um Sie regel-
www.vdi-wissensforum.de/de/agb/ méfig tiber dhnliche Veranstaltungen der VDI Wissensforum GmbH zu informieren. Wenn Sie zukiinftig keine
Veranstaltungsort(e) Informationen und Angebote mehr erhalten mdchten, konnen Sie der Verwendung Ihrer Daten zu diesem Zweck

Miinchen: NH Miinchen Messe, Eggenfeldener Str. 100, 81929 Miinchen, Tel.: +49 89/99345-0,
E-Mail: groups.nhmuenchenmesse@nh-hotels.com

; > https://www.vdi-wissensforum.de/datenschutz-print weisen wir hin.
Wien: Hotel wird noch bekannt gegeben.

jederzeit widersprechen. Nutzen Sie dazu die E-Mail Adresse wissensforum@vdi.de oder eine andere der oben
angegebenen Kontaktmoglichkeiten. Auf unsere allgemeinen Informationen zur Verwendung Ihrer Daten auf

9 _ . 0 F-Mail- Hiermit bestatige ich die AGBs der VDI Wissensforum GmbH sowie die Richtigkeit der oben angegebenen Daten
Dresden: Penck Hotel Dresden, Ostra-Allee 33, 01067 Dresden, Tel.: +49 351/4922-0, E-Mail: hello@penckhotel.de 2ur Anmeldung, Ihre Kontaktdaten haben wir basierend auf Art. 6 Abs. 1 Lit. ) DSGVO (berechtigtes Inter-

Im Veranstaltungshotel steht lhnen ein begrenztes Zimmerkontingent zu Sonderkonditionen zur Verfiigung. Bitte buchen
Sie lhr Zimmer frithzeitig per Telefon oder E-Mail direkt bei dem Hotel mit dem Hinweis auf die ,VDI-Veranstaltung". @ HRS
Weitere Hotels in der Nahe des Veranstaltungsortes finden Sie auch tiber unseren kostenlosen Service von HRS, -
www.vdi-wissensforum.de/hrs

Leistungen: Im Leistungsumfang ist die Bereitstellung der Veranstaltungsunterlagen sowie sowie die Richtlinie 2230 Blatt 1 enthalten.

Das Hotelportal  finden Sie hier: www.wissensforum.de/adressquelle

esse) zu Werbezwecken erhoben. Unser berechtigtes Interesse liegt in der zielgerichteten Auswahl moglicher
Interessenten fiir unsere Veranstaltungen. Mehr Informationen zur Quelle und der Verwendung Ihrer Daten

Bei Prasenzveranstaltungen werden die Pausengetranke und an jedem vollen Veranstaltungstag ein Mittagessen gestellt. ) ) ) , ®
Exklusiv-Angebot: Als Teilnehmer:in dieser Veranstaltung bieten wir Ihnen eine 3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft  Mitdem FSC® Warenzeichen werden Holzprodukte ausgezeichnet, die MIX
an (dieses Angebot gilt ausschlieRlich bei Neuaufnahme). aus verantwortungsvoll bewirtschafteten Waldern ~stammen, Papier aus verantwor-

unabhdngig zertifiziert nach den strengen Kriterien des Forest
Stewardship Council® (FSC). Fiir den Druck samtlicher Programme des FSC
VDI Wissensforums werden ausschliefilich FSC-Papiere verwendet.

tungsvollen Quellen

wiscog FSC® 124933




